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Îäíî èç îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè 

ÈÀÏÓ  ÄÂÎ  ÐÀÍ  ñâÿçàíî  ñ  ðàçðàáîòêîé,  âíå-
äðåíèåì è ñîïðîâîæäåíèåì èíôîðìàöèîííî-
àíàëèòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ äâóõ êëàññîâ 
îáúåêòîâ òåïëîýíåðãåòèêè (ÎÒÝ) Äàëüíåâîñòî÷-
íîãî  ðåãèîíà  Ðîññèè  — ïîòðåáèòåëåé è èñòî÷-
íèêîâ  òåïëîâîé  ýíåðãèè.  Â  êîíöå  2001  ã.  çà-
âåðøåíû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ðàáî÷åé âåðñèè 
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà è àíà-
ëèçà  èñòî÷íèêîâ  òåïëîòû  ÈÑÌÀ-ÎÊÅÀÍ  [1].  
Ñèñòåìà  âíåäðåíà  è  ýêñïëóàòèðóåòñÿ  â  êîòåëü-
íîé Âñåðîññèéñêîãî äåòñêîãî öåíòðà "Îêåàí" â 
ïðèãîðîäå ã. Âëàäèâîñòîêà. Â 2004—2005 ãã. 
áûëà ðàçðàáîòàíà ñèñòåìà ÀÈÑÒ äëÿ äâóõ êî-
òåëüíûõ ã. Àðñåíüåâà [2]. Ïðè ýòîì ðåøåíî, 
ó÷èòûâàÿ îïûò ïðåäûäóùåé ðàçðàáîòêè, íå èä-
òè  ïî  ïóòè  åå  àäàïòàöèè  ê  íîâûì  îáúåêòàì,  à  
ñîçäàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ ñèñòåìó íà áàçå 
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé â îáëàñòè èíñòðóìåí-
òàëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì-
íûõ ñðåäñòâ. Íà áàçå îïûòà ñîçäàíèÿ ñèñòåìû 
ÀÈÑÒ íà÷àòà ðàçðàáîòêà àíàëîãè÷íîé ïî öåëÿì 
ïðîåêòà ñèñòåìû ÀÈÑÒ-ÁÊ. Ïåðâûé ýòàï ðåàëè-
çàöèè ñèñòåìû çàâåðøåí â êîíöå 2007 ã. Îáúåê-
òîì àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ êîòåëüíàÿ ¹ 1 
ÇÀÒÎ "Áîëüøîé Êàìåíü". Çàäà÷è, ðåøàåìûå 
ñèñòåìîé ÀÈÑÒ-ÁÊ, ñîñðåäîòî÷åíû â äâóõ íàï- 
ðàâëåíèÿõ: ìîíèòîðèíã (íàáëþäåíèå â ðåàëüíîì 
âðåìåíè çà ïàðàìåòðàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ 
îáúåêòà, ñîïðîâîæäàåìîå âûÿâëåíèåì íåøòàò-
íûõ è êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ñ ïîñëåäóþùèì 
îïîâåùåíèåì ïîëüçîâàòåëÿ îá èõ âîçíèêíîâå-
íèè) è ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç íàêàïëèâàåìûõ 
è õðàíèìûõ â áàçå äàííûõ ðåçóëüòàòîâ èçìåðå-
íèé. 

 
Îáùåå îïèñàíèå ñèñòåìû 

 
Ñèñòåìà ÀÈÑÒ-ÁÊ ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì ïðî-

ãðàììíî-òåõíè÷åñêèì êîìïëåêñîì è ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ ñáîðà,  ìîíèòîðèíãà è àíàëèçà ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé íà êîòåëüíîé. 

Îñíîâíûå ôóíêöèè, âûïîëíÿåìûå ñèñòåìîé 
ÀÈÑÒ-ÁÊ: 

ñáîð ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïàðàìåòðîâ ðà-
áîòû êîòåëüíîé â ðåàëüíîì âðåìåíè; 

ìîíèòîðèíã ýêñïëóàòàöèîííûõ ðåæèìîâ;  
êîíòðîëü çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ êîòåëüíîé; 

ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå íåøòàòíûõ è êðèòè-
÷åñêèõ ñèòóàöèé, ïðåäóïðåæäåíèå àâàðèéíûõ; 

ôîðìèðîâàíèå àðõèâà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 
ïàðàìåòðîâ; 

ôîðìèðîâàíèå è âèçóàëèçàöèÿ ãðàôèêîâ; 
àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíîé èíôîðìàöèè; 
ó÷åò âûðàáîòàííîé è îòïóùåííîé òåïëîâîé 

ýíåðãèè, à òàêæå ðàñõîäîâ íà ñîáñòâåííûå íóæäû; 
ïîäãîòîâêà îò÷åòíîé äîêóìåíòàöèè; 
ðàñ÷åò ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êîòåëüíîé. 
Îñîáåííîñòü ðàçðàáîòàííîé è âíåäðåííîé 

ñèñòåìû ñîñòîèò â èñïîëüçîâàíèè øèðîêîãî 
ñïåêòðà ïðîìûøëåííûõ ïðèáîðîâ è óñòðîéñòâ, 
îáúåäèíåííûõ â åäèíîì äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå, 
÷òî ïîçâîëÿåò óâèäåòü äîñòîâåðíóþ êàðòèíó î 
ðåæèìàõ ýêñïëóàòàöèè êîòåëüíîé, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè êàê ñàìîé êîòåëüíîé, òàê è îòäåëü-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (âîäîïîäãîòîâ-
êà, äåàýðàöèÿ, ðàáîòà êîòëà è ò. ï.). 

Íà êîòåëüíîé óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå èçìå-
ðèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå: 

äàò÷èêè ðàñõîäà: óëüòðàçâóêîâûå UltraflowII, 
ýëåêòðîìàãíèòíûå ÏÐÝÌ, âèõðåâûå V-BAR 700, 
ðàñõîäîìåðû US-800; 

èçìåðèòåëè-ðåãóëÿòîðû ÎÂÅÍ: îäíîêàíàëü-
íûå (ÒÐÌ 201, ÒÐÌ 202) è ìíîãîêàíàëüíûå 
(ÒÐÌ 138); 

âû÷èñëèòåëè êîëè÷åñòâà òåïëîòû ÂÊÒ5; 
àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ âû-

áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ ÀÑÊ ÇÂ, ïîñòðî-
åííàÿ íà áàçå êîìïüþòåðèçèðîâàííîãî ãàçîàíà-
ëèçàòîðà ÄÀÃ-16; 

ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû ÂÅÑÏÅÐ EI-7011; 
ìîäóëè ICP DAS: êîíâåðòîðû èíòåðôåéñà  

RS-232/RS-485 (I-7520R), 16-êàíàëüíûé ìîäóëü 
ââîäà äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ (I-7053D_FG). 

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíà ñõåìà èíôîðìàöèîííîé 
ñåòè  ñèñòåìû  ÀÈÑÒ-ÁÊ.  ÀÐÌ  "Äèñïåò÷åð"  âû-
ïîëíÿåò ðîëü ñåðâåðà ñáîðà äàííûõ, ïîýòîìó 
ðåàëèçîâàí íà áàçå ïðîìûøëåííîãî êîìïüþòåðà 
IROBO-5000, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïîâûøåí-
íóþ íàäåæíîñòü, çàùèùåííîñòü îò âîçäåéñòâèé 
îêðóæàþùåé ñðåäû è íåïðåðûâíóþ êðóãëîñó-
òî÷íóþ ðàáîòó â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. 
ÀÐÌ "Íà÷àëüíèê êîòåëüíîé", ïîñòðîåííûé íà 
áàçå øòàòíîãî ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, îáëà-
äàåò ïîëíûì íàáîðîì ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé ÀÐÌ "Äèñïåò÷åð". Ïîìèìî ôóíêöèé ìî-
íèòîðèíãà ÀÐÌ "Íà÷àëüíèê êîòåëüíîé" ïîçâî-
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ëÿåò âûïîëíÿòü àíàëèç ðåòðîñïåêòèâíîé èí-
ôîðìàöèè  ñ  ïîìîùüþ  âñòðîåííûõ  ñðåäñòâ  àíà-
ëèçà (ãðàôèêè, òàáëèöû, îò÷åòû). Êîìïüþòåðû 
ñèñòåìû îáúåäèíåíû â ëîêàëüíóþ ñåòü, îáåñïå-
÷èâàþùóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ ìåæäó íèìè è äîñ-
òóï ê îáùåé áàçå äàííûõ. Ñâÿçü îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïî ñòàíäàðòó xDSL âûñîêîñêîðîñòíîé öèôðîâîé 
àáîíåíòñêîé ëèíèè VDSL, îáåñïå÷èâàþùåìó 
âûñîêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà äëèíå 
ëèíèè äî 1500 ì. Îêîíå÷íûìè óñòðîéñòâàìè, 
ïîçâîëÿþùèìè óñòàíàâëèâàòü ñâÿçü ïî ýòîé ëè-
íèè, ÿâëÿþòñÿ VDSL-ìîäåìû Zyxel Prestige 841 
(êëèåíòñêèé è ñåðâåðíûé), âûïîëíÿþùèå ðîëü 
ïðîçðà÷íîãî ìîñòà. 

àíàëèçà äàííûõ, ðàçðàáîòàííûìè ñîòðóäíèêàìè 
ÈÀÏÓ ÄÂÎ ÐÀÍ. Ýêñïðåññ-àíàëèç äàííûõ íà-
ïðàâëåí íà ñâîåâðåìåííîå âûÿâëåíèå íåøòàò-
íûõ ñèòóàöèé (æóðíàë òðåâîã) è îöåíêó ðåæè-
ìîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîòåëüíîé â öåëîì è 
òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ â ÷àñòíîñòè 
(òðåíäû èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ â ðåæèìå ðåàëü-
íîãî âðåìåíè). 

Îïåðàòîðû, íàõîäÿùèåñÿ ó äèñïåò÷åðñêîãî 
ïóëüòà, â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ïîìèìî 
îáÿçàòåëüíûõ (êîíòðîëüíûõ) ïàðàìåòðîâ ÒÏ 
ïîëó÷àþò èíôîðìàöèþ î òàêèõ ñïåöèôè÷íûõ 
ïàðàìåòðàõ  ôóíêöèîíèðîâàíèÿ  êîòåëüíîé, êàê 
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SCADA TRACE 
MODE 6 
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Ðèñ. 1. Ñõåìà êîìïüþòåðíîé ñåòè è ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ 
 

Ñèñòåìà ÀÈÑÒ-ÁÊ èíòåãðèðîâàíà â èíôîð-
ìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèé öåíòð (ÈÀÖ) òåïëî-
ýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà Ïðèìîðñêîãî êðàÿ, 
ðàçâèâàåìîãî íà áàçå ÈÀÏÓ ÄÂÎ ÐÀÍ ñîâìåñòíî 
ñ èíæèíèðèíãîâîé êîìïàíèåé "ÈÍÔÎÂÈÐÀ".  
Â ëîêàëüíîé ïî îòíîøåíèþ ê öåíòðó ñèñòåìå 
ÀÈÑÒ-ÁÊ âûïîëíÿåòñÿ ëèøü ìîíèòîðèíã è 
ýëåìåíòàðíûé  àíàëèç  ðåçóëüòàòîâ  èçìåðåíèé  ñ  
âûðàáîòêîé ðåêîìåíäàöèé ïî íîðìàëèçàöèè 
ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè êîòåëüíîé, à áîëåå äå-
òàëüíûé è ñëîæíûé àíàëèç îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ÈÀÖ ñ ïîìîùüþ àíàëèòè÷åñêîé ñèñòåìû [3]. 

 
 

Ìîíèòîðèíã 
 

Ôóíêöèè ìîíèòîðèíãà â ñèñòåìå ÀÈÑÒ-ÁÊ 
ðåàëèçîâàíû  íà  áàçå  SCADA-ñèñòåìû  TRACE  
MODE 6  ñî âñòðîåííûìè  ñðåäñòâàìè  ýêñïðåññ- 

 

èíäèêàöèÿ ðàáîòû èñïîëíèòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ 
(âåíòèëÿòîð îñòðîãî äóòüÿ, äûìîñîñ è ò. ä.), ðå-
æèì ðàáîòû ÷àñòîòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, ïàðà-
ìåòðû ãàçîàíàëèçàòîðà äûìîâûõ ãàçîâ. Êðîìå 
èíäèêàöèè òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ íà ýêðàíå ìî-
íèòîðèíãà ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî âûçûâàòü 
ïðîãðàììó àíàëèçà ðåòðîñïåêòèâíîé èíôîðìà-
öèè (êíîïêà "Ãðàôèêè"), à òàêæå ïðîñìàòðè-
âàòü òðåíäû ïî çàðàíåå ñôîðìèðîâàííûì ïàðà-
ìåòðàì (êíîïêè "Äàâëåíèÿ", "Òåìïåðàòóðû", 
"Ðàñõîäû"). Êðîìå ýòîãî, äëÿ ÀÐÌ "Íà÷àëüíèê 
êîòåëüíîé" ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü èçìåíå-
íèÿ îãðàíè÷åíèé íà ïàðàìåòðû òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà, ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ïåðåõîäà íà 
ñîîòâåòñòâóþùèé ýêðàí (êíîïêà "Óñòàâêè"). 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñèñòåìà ïîçâîëÿåò îòî-
áðàæàòü èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû íå òîëüêî 
îáîáùåííîé ñõåìû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
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êîòåëüíîé, íî è îòäåëüíûõ ëîêàëüíûõ êîíòó-
ðîâ. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà òàêîãî êîíòóðà ìîæíî 
ïðèâåñòè íåäàâíî óñòàíîâëåííûé êîòåë ¹ 4. 
Ïåðå÷åíü ïàðàìåòðîâ êîòëà, èíäèêàöèÿ êîòî-
ðûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ìíåìîñõåìå: 

1. Êîëè÷åñòâî òåïëîâîé ýíåðãèè, âûðàáîòàí-
íîé êîòëîì (Q ê4). 

2. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîýíåðãèè, ïîòðåáëåííîå 
êîòëîì (W ê4). 

3. Ðàñõîä âîäû íà âõîäå â êîòåë (Gâõ). 
4. Ñóììàðíûé  ðàñõîä  ñ  ó÷åòîì  öèðêóëÿöèè  

êîòëà (G ). 
5. Äàâëåíèå âîäû: íà âõîäå â  êîòåë (Ðâõ), íà 

âûõîäå èç êîòëà (Ðâûõ). 
6. Òåìïåðàòóðà: äûìîâûõ ãàçîâ äî ýêîíîìàé-

çåðà  (t1äã), äî âîçäóõîïîäîãðåâàòåëÿ (t2äã), íà 
âûõîäå èç êîòëà (täã); âîäû íà âõîäå â êîòåë  
(tâõ), ïîñëå ïåðâîãî ïîäîãðåâàòåëÿ êîòëà (t1Ò), 
ïîñëå âòîðîãî ïîäîãðåâàòåëÿ êîòëà (t2Ò), â âåðõ-
íåì  áàðàáàíå  êîòëà  (t3Ò), â íèæíåì áàðàáàíå 
êîòëà  (t4Ò), ïåðåä âûõîäîì èç êîòëà (t5Ò), íà 
âûõîäå èç êîòëà (tâûõ); â òîïêå êîòëà (tòîïêà); âîç-
äóõà ïîñëå âîçäóõîïîäîãðåâàòåëÿ (tâä). 

7. Ðàçðåæåíèå â òîïêå êîòëà (Íòîïêà). 
8. Ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû (÷àñ-

òîòà f, âåëè÷èíà òîêà I, ìîùíîñòü W). Äëÿ ñëå-
äóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ: ïíåâìîçàáðàñûâàòåëü 
(ÏÌÇ); êîëîñíèêîâàÿ ðåøåòêà (ÐÅØ); äóòüåâîé 
âåíòèëÿòîð (ÂÄ); âåíòèëÿòîð îñòðîãî äóòüÿ 
(ÂÎÄ); äûìîñîñ (ÄÍ). 

9. Ãàçîàíàëèçàòîð: ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå êè-
ñëîðîäà â äûìîâûõ ãàçàõ (Î2); êîíöåíòðàöèÿ óãàð-
íîãî ãàçà (ÑÎ); êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà ( ). 

Îïðîñ òåêóùèõ çíà÷åíèé ïðîâîäèòñÿ íåïðå-
ðûâíî (â öèêëå ïî âñåì çàâåäåííûì êàíàëàì 
ïðèáîðîâ) ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ êîí-
òðîëëåðîâ è äðàéâåðîâ TRACE MODE. Äëÿ ñáîðà 
äàííûõ ñ ïðèáîðîâ èñïîëüçóþòñÿ: 

OPC-ñåðâåð äëÿ ÎÂÅÍ ÒÐÌ; 
ñâÿçü ïî ïðîòîêîëó Modbus RTU; 
ñâÿçü ïî ïðîòîêîëó, ñîâìåñòèìîìó ñ ïðîòî-

êîëîì ADAM-4000; 
ðàçðàáîòàííûé äëÿ TRACE MODE 6 äðàéâåð 

ÂÊÒ5. 
Ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðèøåä-

øèå ñ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ, îòîáðàæàþòñÿ ñðåäñòâàìè ìîíèòîðà ðåàëü-
íîãî âðåìåíè (ÌÐÂ+). Àâòîìàòèçàöèÿ ïðîöåññà 
ñáîðà ñ èíäèêàöèåé èçìåðåííûõ çíà÷åíèé ïî-
çâîëÿåò ïðîâîäèòü îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè ýêñ-
ïëóàòàöèîííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû êîòåëüíîé è 
îïåðàòèâíóþ äèàãíîñòèêó òåõíîëîãè÷åñêîãî è 
èçìåðèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñ÷èòàííûå çíà-
÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ íàêàïëèâàþòñÿ â òå÷åíèå  
îïðåäåëåííîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè, çàòåì óñ-
ðåäíÿþòñÿ è àðõèâèðóþòñÿ â áàçå äàííûõ ðåò-
ðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà. 

 
Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç 

Â ðåæèìå ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ñèñòåìà 
ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü âèçóàëèçàöèþ ãðàôèêîâ 
èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, ôîðìèðîâàíèå òàáëèö ïî 

âûáðàííûì ïàðàìåòðàì ñ ðàçëè÷íûì øàãîì 
äèñêðåòèçàöèè ïî âðåìåíè; ãåíåðàöèþ îò÷åòîâ 
ïî âûðàáàòûâàåìûì è ðàñõîäóåìûì êîòåëüíîé 
ýíåðãîðåñóðñàì. Ïðè ýòîì ñèñòåìà îïåðèðóåò íå 
òîëüêî ñ èçìåðÿåìûìè è ñ÷èòûâàåìûìè èç àð-
õèâîâ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ ïà-
ðàìåòðàìè, íî è ñ äðóãèìè, èìåþùèìè ñîäåð-
æàòåëüíûé ñìûñë âåëè÷èíàìè, ïðîèçâîëüíî 
çàäàâàåìûìè ïîëüçîâàòåëåì ñ ïîìîùüþ ôóíê-
öèè îò èçìåðÿåìûõ ïàðàìåòðîâ. 

Ôóíêöèè àíàëèçà ðåàëèçîâàíû íà áàçå ïëàò-
ôîðìû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè èí-
ôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì â òåïëî-
ýíåðãåòèêå [4]. Ïðîãðàììà ÑÊÓÒÅÐ-ÁÊ (äàëåå — 
ïðîãðàììà èëè ñèñòåìà ðåòðîñïåêòèâíîãî àíà-
ëèçà) ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ñèñòåìû 
ÀÈÑÒ-ÁÊ è ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âèçóàëèçàöèè è 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà âûðàáîòêè è îòïóñêà òåïëîâîé 
ýíåðãèè êîòåëüíîé. 

Îñíîâíûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè 
ïðîãðàììû: 

îòîáðàæåíèå ñîáðàííûõ äàííûõ â ðåòðîñïåê-
òèâå; 

ñðàâíåíèå âûáðàííîãî ïàðàìåòðà çà äâà ðàç-
ëè÷íûõ âðåìåííûõ èíòåðâàëà; 

ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ âûáðàííûõ àãðåãàòîâ; 
îòîáðàæåíèå äàííûõ â òàáëè÷íîì âèäå ñ âû-

âîäîì èòîãîâûõ (ñðåäíèõ è ñóìì); 
ôîðìèðîâàíèå îò÷åòîâ. 
Ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñî ñïåöèàëèçèðîâàííîé 

áàçîé äàííûõ, â êîòîðóþ ïðåäâàðèòåëüíî ñîáè-
ðàþòñÿ è íàêàïëèâàþòñÿ äàííûå ñ òåïëî-, ýëåê-
òðî- è äðóãèõ ñ÷åò÷èêîâ, à òàêæå ñ êîíòðîëëå- 
ðîâ ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà, ñïðîåê-
òèðîâàííîé â SCADA-ñèñòåìå TRACE MODE âåð-
ñèè 6. 

Ñòðóêòóðà äàííûõ. Äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ 
äàííûõ â áàçå èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ (ðèñ. 2). Ñîáðàííûå äàííûå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé âðåìåííîé ðÿä ïî êàæäîìó èçìå-
ðÿåìîìó ïàðàìåòðó (òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ, ðàñõîä, 
òåìïåðàòóðà, äàâëåíèå è äð.). Êðîìå ýòîãî ìîæ-
íî çàäàâàòü âû÷èñëÿåìûå ïàðàìåòðû (ôîðìóëû) 
íà îñíîâå èçìåðÿåìûõ, äðóãîå íàçâàíèå — ïðîèç-
âîäíûå ïàðàìåòðû. Âû÷èñëÿåìûå ïàðàìåòðû 
äèíàìè÷åñêè ãåíåðèðóþòñÿ èíòåðïðåòàòîðîì 
ôîðìóë èç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé íà îñíîâå 
ôîðìóëüíûõ âûðàæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ â 
òåêñòîâîì âèäå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé 
íîòàöèè. Âñå ôîðìóëüíûå âûðàæåíèÿ õðàíÿòñÿ 
â  áàçå  äàííûõ.  Ïàðàìåòðû  è  ôîðìóëû  ñëóæàò  
äëÿ îïèñàíèÿ ãðàôèêîâ (ëèíèé, âûâîäèìûõ íà 
ãðàôèêå)  è  êîëîíîê  òàáëèö,  à  òàêæå  èñïîëüçó-
þòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè îò÷åòîâ. Èçìåðÿåìûå è 
âû÷èñëÿåìûå ïàðàìåòðû ãðóïïèðóþòñÿ. Ãðóïïû 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé: 

ïàðàìåòðû, êîòîðûå îäíîâðåìåííî âûâîäÿòñÿ 
íà îäíîì ãðàôèêå; 

îäíîâðåìåííî âûâîäÿòñÿ â ðàçíûõ ñòîëáöàõ 
îäíîé òàáëèöû. 
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà äàííûõ, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò ïðîãðàììà 
 
Ãðóïïû ãðàôèêîâ è òàáëèöû â ñâîþ î÷åðåäü 

îáúåäèíÿþòñÿ â àãðåãàòû. Ñ îäíîé ñòîðîíû, àã-
ðåãàò ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê ñîâîêóïíîñòü èçìå-
ðåíèé (ïàðàìåòðîâ) íà íåêîòîðîì òåõíîëîãè÷å-
ñêîì  óçëå  (òåïëîñåòü,  áîéëåðíàÿ  è  ò.  ï.),  
îáîðóäîâàíèè (êîòåë, äåàýðàòîð è ò. ï.), à òàêæå 
â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ è íà âñåé êîòåëüíîé â öå-
ëîì.  Ñ  äðóãîé  — àãðåãàò ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê 
ñîâîêóïíîñòü ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè èçìåðåí-
íûõ  äàííûõ  — ãðàôèêîâ, òàáëèö, îò÷åòîâ. 
Ãðóïïû ãðàôèêîâ è òàáëèöû ñîâìåñòíî îáðàçó-
þò êîíôèãóðàöèþ àãðåãàòà. 

Àãðåãàòû îáúåäèíÿþòñÿ â îáúåêò (êîòåëüíàÿ, 
òåïëîâîé óçåë è ò. ï.). Îáúåêòû êëàññèôèöèðó-
þòñÿ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì. Èåðàðõè÷åñêàÿ 
ñèñòåìà êëàññèôèêàöèè îáúåêòîâ íàñòðàèâàåòñÿ 
íà óðîâíå áàçû äàííûõ. Êàê ïðàâèëî, ñòðóêòóðà 
êëàññèôèêàòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóõóðîâíå-
âîå äåðåâî: ïåðâûé óðîâåíü — êëàññû, âòîðîé — 
ïîäêëàññû, íà êîòîðûå ðàçáèâàþò êëàññ. Êàæ-
äûé ïîäêëàññ ìîæåò ïðèíàäëåæàòü òîëüêî îä-
íîìó êëàññó. Ñ êàæäûì ïîäêëàññîì ñîïîñòàâëÿ-
åòñÿ ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü â 
òîì ÷èñëå è ïóñòûì. Êàæäûé îáúåêò ìîæåò îä-
íîâðåìåííî âõîäèòü â íåñêîëüêî ïîäêëàññîâ. 

Ñòðóêòóðíàÿ îðãàíèçàöèÿ ïàðàìåòðîâ, àãðå-
ãàòîâ è îáúåêòîâ îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç òðåáî-
âàíèé çàêàç÷èêà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî àáñò-
ðàêòíûå ïîíÿòèÿ êëàññ, ïîäêëàññ, îáúåêò, 
àãðåãàò, ïàðàìåòð è äðóãèå â ïðîãðàììå ïðåä-
ñòàâëåíû õîðîøî çíàêîìûìè ïîëüçîâàòåëþ òåê-
ñòîâûìè îïèñàíèÿìè è òåðìèíàìè. Íàïðèìåð, 
êëàññ — ã. Áîëüøîé Êàìåíü, 2 ïîäêëàññà — êî-
òåëüíûå è ÖÒÏ, îáúåêò — êîòåëüíàÿ ¹ 1, àãðå-
ãàò — êîòåë ¹ 4, ïàðàìåòð — äàâëåíèå â áàðà-

áàíå êîòëà, ãðàôèê — òåìïåðàòóðà â òåïëîñåòè 
è ò. ä. 

Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììû. Ïðî-
ãðàììà ÑÊÓÒÅÐ-ÁÊ ïîñòðîåíà ïî àðõèòåêòóðå 
"äîêóìåíò—ïðåäñòàâëåíèå", ïðè ýòîì èìååò 
ìíîãîäîêóìåíòíûé èíòåðôåéñ. Íà ðèñ. 3 ïîêà-
çàíà ñõåìà óñòðîéñòâà ìíîãîäîêóìåíòíîãî èí-
òåðôåéñà (âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêà, îçàãëàâëåí-
íîãî "Ïðèëîæåíèå"). Íà ðèñóíêå ïîêàçàíû ïÿòü 
òèïîâ äîêóìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ âíóòðè ïðî-
ãðàììû è ñîñòàâëÿþùèõ ÿäðî ëîãè÷åñêîé 
ñòðóêòóðû: ðåòðîñïåêòèâíûå ãðàôèêè, òàáëèöû, 
ñðàâíåíèå ïåðèîäîâ, ñðàâíåíèå àãðåãàòîâ, îò÷å-
òû. Êàæäûé äîêóìåíò âêëþ÷àåò â  ñåáÿ ýëåìåí-
òû äàííûõ (êëàññû, ñòðóêòóðû è ïåðåìåííûå) è 
ìåòîäû  ðàáîòû  ñ  íèìè.  Ýëåìåíòû  äàííûõ  íà  
ðèñóíêå ïîêàçàíû â âèäå íåíóìåðîâàííîãî ñïè-
ñêà âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêîâ, îáîçíà÷àþùèõ 
äîêóìåíòû. Ìåòîäû ðàáîòû ñ ýëåìåíòàìè äàí-
íûõ — ýòî ñïîñîáû çàäàíèÿ, èçìåíåíèÿ èõ çíà-
÷åíèé. Îáû÷íî ìåòîäû îáðàáîòêè ðåàëèçóþòñÿ â 
âèäå ñîáûòèé êàê ðåàêöèÿ ïðîãðàììû íà äåéñò-
âèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, ðàáîòàþùåãî ñ ýëåìåíòàìè 
âèçóàëüíîãî èíòåðôåéñà: äèàëîãîâûìè îêíàìè, 
êíîïêàìè íà ïàíåëè èíñòðóìåíòîâ èëè ïóíêòà-
ìè ìåíþ. Ïðÿìîóãîëüíèêè ñ çàêðóãëåííûìè 
êðàÿìè îáîçíà÷àþò ìåòîäû ðàáîòû ñ ýëåìåíòà-
ìè äàííûõ. 

Ñèñòåìà ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà âêëþ÷àåò 
â  ñåáÿ  íàáîð  íåçàâèñèìûõ  ïðîãðàììíûõ  ìîäó-
ëåé, îðèåíòèðîâàííûõ íà ðåøåíèå òðåáóåìûõ 
ïðèêëàäíûõ çàäà÷ è îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííîé 
ôóíêöèîíàëüíîé íàïðàâëåííîñòüþ. Íèæå êðàò-
êî îïèñàíû îñíîâíûå ìîäóëè ïðîãðàììû àíàëè-
çà äàííûõ. 
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Ðèñ. 3. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðîãðàììû 
 
 
Ìîäóëü "Ãðàôèêè". Ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñ-

òàâëÿåòñÿ øèðîêèé íàáîð âîçìîæíîñòåé ãðàôè-
÷åñêîãî îòîáðàæåíèÿ çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ è 
âû÷èñëÿåìûõ íà èõ îñíîâå ïàðàìåòðîâ. Ñðåäè 
íèõ âûäåëèì ñëåäóþùèå: äî øåñòè îñåé îðäè-
íàò (ïî òðè ñ êàæäîé ñòîðîíû), èíòåðàêòèâíîå 
ìàñøòàáèðîâàíèå ïî êàæäîé îñè â îòäåëüíîñòè 
ñ ïîìîùüþ ìûøè, óñðåäíåíèå ïî âðåìåíè 
(ñðåäíå÷àñîâûå, ñðåäíåñóòî÷íûå, ñðåäíåìåñÿ÷-
íûå  è  ò.  ä.),  ãðóïïîâîå  óñðåäíåíèå  (ïî  ÷àñàì  
ñóòîê, äíÿì íåäåëè), ïîêàç-ñêðûòèå îòäåëüíûõ 
ãðàôèêîâ ñ ïîìîùüþ ìûøè. Ïðîìåæóòêè âðå-
ìåíè ïî îñè àáñöèññ äëÿ óäîáñòâà ìîãóò áûòü 
ðàçìå÷åíû öâåòíûìè ïîëîñàìè (äíè íåäåëè, íå-
äåëè, ìåñÿöû, ãîäû). Îáëàñòè çíà÷åíèé òåõ èëè 
èíûõ ãðàôèêîâ (äèíàìè÷åñêèé, êðèòè÷åñêèé è 
äð. äèàïàçîíû) ðàçìå÷àþòñÿ öâåòíûìè ãîðèçîí-
òàëüíûìè ïîëîñàìè. Ãðàôèêè ìîæíî ðàñïå÷à-
òàòü íà ïðèíòåðå è ñîõðàíèòü â ãðàôè÷åñêèé 
ôàéë. Âèä ãðàôèêîâ (öâåò, îñü, êîòîðîé îí ïðè-
íàäëåæèò, åäèíèöû èçìåðåíèÿ è äð.) íàñòðàè-
âàåòñÿ. 

Ìîäóëü "Òàáëèöû". Òàáëèöû äîñòàòî÷íî 
ïðîñòû, íî ýôôåêòèâíû äëÿ àíàëèçà ÷èñëîâûõ 
ðÿäîâ äàííûõ. Â òàáëèöó ìîæíî îäíîâðåìåííî 
ïîìåñòèòü ãîðàçäî áîëüøå ïàðàìåòðîâ, ÷åì îòî-
áðàæàþòñÿ íà ãðàôèêàõ. Â òàáëèöàõ ïðåäóñìîò-
ðåíî óñðåäíåíèå ïî âðåìåíè. Òàáëèöû ìîæíî 
ðàñïå÷àòàòü íà ïðèíòåðå è ñîõðàíèòü â òåêñòî-

âûé ôàéë ñïåöèàëüíîãî ôîðìàòà, êîòîðûé ìîæ-
íî îòêðûòü â ëþáîé ýëåêòðîííîé òàáëèöå, â òîì 
÷èñëå Excel. Â ïðîãðàììå ñêîíôèãóðèðîâàíî 
òðè îñíîâíûõ òàáëè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëü-
òàòîâ èçìåðåíèé: 

1. Êîòåëüíàÿ — îñíîâíûå ïàðàìåòðû ðàáîòû 
ïî âñåé êîòåëüíîé. 

2. Êîòåë ¹ 4 — äåòàëüíûé íàáîð ïàðàìåòðîâ 
ïî îòäåëüíîìó êîòëó. 

3. Ïàðîñèëîâàÿ ÷àñòü — íàáîð ïàðàìåòðîâ 
äëÿ êîíòðîëÿ õîäà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Ìîäóëü "Ñðàâíåíèå ïåðèîäîâ". Äîêóìåíò 
"Ñðàâíåíèå ïåðèîäîâ" õðàíèò ñëåäóþùèå ýëå-
ìåíòû äàííûõ: àãðåãàò, ïàðàìåòð, áàçîâûé ïå-
ðèîä, ñìåùåííûé ïåðèîä, óñðåäíåíèå. Äîêóìåíò 
èìååò òîëüêî îäíî ïðåäñòàâëåíèå — â âèäå ãðà-
ôèêà. Ïðè ñîçäàíèè äîêóìåíòà ïîÿâëÿåòñÿ ïà-
íåëü ñðàâíåíèÿ ïåðèîäîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé 
ìîæíî çàäàâàòü ñìåùåíèå îòíîñèòåëüíî áàçîâî-
ãî ïåðèîäà, ïîëó÷àÿ òàêèì îáðàçîì âîçìîæíîñòü 
ñîïîñòàâèòü çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà íà ãðàôèêå ñ îï-
ðåäåëåííûì ïåðèîäîì â ïðîøëîì. Øàã ñäâèãà — 
ýòî ïàðàìåòð, êîòîðûé îïðåäåëÿåò, íàñêîëüêî 
ñìåùåí ñðàâíèâàåìûé ïåðèîä (â ïðîøëîå) îòíî-
ñèòåëüíî áàçîâîãî. Òî÷êîé îòñ÷åòà ïðè ñäâèãå 
ÿâëÿåòñÿ íà÷àëî áàçîâîãî ïåðèîäà. Ïî óìîë÷à-
íèþ  øàã  ðàâåí  1  ìåñ.  Íà  ãðàôèêå  âûâîäèòñÿ  
âûáðàííûé ïàðàìåòð òåêóùåãî àãðåãàòà â âèäå 
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äâóõ ëèíèé — ïî îäíîé äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà 
(áàçîâîãî è ñìåùåííîãî). 

Ìîäóëü "Ñðàâíåíèå àãðåãàòîâ". Íà ïðàê-
òèêå äîâîëüíî ÷àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà 
êàçàëîñü  áû  äâà  îäèíàêîâûõ  ñ  òî÷êè  çðåíèÿ  
ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àãðåãàòà, ðàñïî-
ëîæåííûõ òåððèòîðèàëüíî ðÿäîì äðóã ñ äðóãîì 
ïî èòîãàì ýêñïëóàòàöèè çà îò÷åòíûé ïåðèîä 
èìåþò ðàçíûå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà (íàïðèìåð, 
ïàðàìåòðû ðàáîòû äâóõ êîòëîâ). Ïðè ýòîì ïðè-
÷èíà òàêîé ñèòóàöèè ïîðîé íåî÷åâèäíà áåç àíà-
ëèçà ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ äàæå ñïåöèàëèñòó, 
îáñëóæèâàþùåìó äàííîå îáîðóäîâàíèå (àãðå-
ãàò). Â ñèñòåìå ðåòðîñïåêòèâíîãî àíàëèçà ïðå-
äóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äâóõ àãðåãàòîâ íà ãðàôèêå. 
Òàêîå ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ïîçâîëÿåò 
îöåíèòü: êîãäà è íàñêîëüêî çíà÷åíèÿ âûáðàííî-
ãî ïîëüçîâàòåëåì ïàðàìåòðà îäíîãî àãðåãàòà îò-
ëè÷àëèñü  îò  òîãî  æå  ïàðàìåòðà  (ïî  òèïó)  íà  
äðóãîì àãðåãàòå. Àíàëèçèðóÿ ôóíêöèîíèðîâà-
íèå  äâóõ  àãðåãàòîâ,  ëåãêî  îáíàðóæèòü  íåñîîò-
âåòñòâèÿ, êîòîðûå èìåëè ìåñòî áûòü, è ñäåëàòü 
âûâîäû îòíîñèòåëüíî ïðè÷èí ðàñõîæäåíèÿ çíà-
÷åíèé àïðèîðè îäèíàêîâûõ ïàðàìåòðîâ. 

Ìîäóëü "Îò÷åòû". Ìîäóëü ôîðìèðîâàíèÿ 
îò÷åòîâ îáëàäàåò îïðåäåëåííîé óíèâåðñàëüíî-
ñòüþ: ôîðìû îò÷åòîâ íàñòðàèâàåìû, ìåõàíèçì 
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ â ýòèõ ôîðìàõ ïîçâîëÿåò 
âûïîëíÿòü  èõ  ìàòåìàòè÷åñêóþ  îáðàáîòêó.  Ðàç-
ðàáîòàíî øåñòü øàáëîíîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 
îò÷åòîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîçäàíà ñèñòåìà îò-
÷åòíîñòè íà êîòåëüíîé: 

1. Îò÷åò î ÷àñîâûõ ïàðàìåòðàõ: ÊÎÒÅËÜÍÀß 
è ÊÎÒÅË ¹ 4. 

2. Îò÷åò î ñóòî÷íûõ ïàðàìåòðàõ: ÊÎÒÅËÜ-
ÍÀß è ÊÎÒÅË ¹ 4. 

3. Âåäîìîñòü ó÷åòà ðàñõîäà òîïëèâà è ýëåê-
òðîýíåðãèè ïî ñìåíàì. 

4. Ñóòî÷íàÿ âåäîìîñòü ó÷åòà ïîäà÷è òîïëèâà. 
5. Ñóòî÷íàÿ âåäîìîñòü ó÷åòà ðàáîòû àãðåãà-

òîâ:  áàãåðíûå  è  ÏÝÌ  íàñîñû;  ñåòåâûå  è  ÍÎÂ  
íàñîñû; ÊÎÒËÛ; ÏÈÒÀÒÅËÈ; ÊÎÒÅË ¹ 4. 

6. Âåäîìîñòü ó÷åòà ðàáîòû àãðåãàòîâ çà îò-
÷åòíûé ïåðèîä: áàãåðíûå è ÏÝÌ íàñîñû; ñåòå-
âûå è ÍÎÂ íàñîñû; ÊÎÒËÛ; ÏÈÒÀÒÅËÈ; 
ÊÎÒÅË ¹ 4. 

Ðàññìîòðèì  êàæäûé  øàáëîí  îò÷åòà  â  äåòà-
ëÿõ. Îò÷åò î ÷àñîâûõ ïàðàìåòðàõ ïîçâîëÿåò 
ñôîðìèðîâàòü ñóòî÷íûé îò÷åò íà äàòó, óêàçàí-
íóþ ïîëüçîâàòåëåì, íà÷èíàÿ ñ ÷àñà, çàäàííîãî 
êàê îò÷åòíîå íà÷àëî ñóòîê. Â îò÷åò âêëþ÷àåòñÿ 
íàáîð ïàðàìåòðîâ è èõ çíà÷åíèé çà êàæäûé ÷àñ 
ñ ïðîìåæóòî÷íûì èòîãîì çà ïîëäíÿ è îáùèì 
èòîãîì çà öåëûå ñóòêè. Îò÷åò î ñóòî÷íûõ ïàðà-
ìåòðàõ ïî ñìûñëó àíàëîãè÷åí ïðåäûäóùåìó îò-
÷åòó çà èñêëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ îñîáåííîñòåé. 
Äàííûå â îò÷åòå ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíèì è ñóì-
ìàðíûì  çíà÷åíèÿì  â  òå÷åíèå  òåõ  ñóòîê,  êîòî-
ðûå óêàçàíû â êîëîíêå "Äàòà" â îäíîé ñòðîêå 
îò÷åòíîé òàáëèöû. Ïðè ýòîì ïîëüçîâàòåëü çàäà-
åò  â  ïðîãðàììå  íà÷àëî  è  êîíåö  îò÷åòíîãî  ïå-
ðèîäà (ïî óìîë÷àíèþ îäèí ìåñÿö), à íå äàòó îò-
÷åòà. Âûáîð îò÷åòíîãî ïåðèîäà áîëåå ìåñÿöà 

ïðèâîäèò ê ðàçáèâêå îò÷åòà ïî ñòðàíèöàì (ìíî-
ãîñòðàíè÷íûé îò÷åò). Âåäîìîñòü ó÷åòà ðàñõîäà 
òîïëèâà è ýëåêòðîýíåðãèè ïî ñìåíàì èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû êîòåëü-
íîé ïî óäåëüíûì âåëè÷èíàì — ðàñõîäó òîïëèâà 
(òí/Ãêàë) è ýëåêòðîýíåðãèè (êÂò ÷/Ãêàë) íà âû-
ðàáîòêó îäíîé åäèíèöû òåïëîâîé ýíåðãèè, à 
òàêæå ïðåìèðîâàíèÿ ñîòðóäíèêîâ êîòåëüíîé, 
êîòîðûå ïîääåðæèâàþò îïòèìàëüíûå ðåæèìû 
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ñóòî÷íàÿ âåäîìîñòü 
ó÷åòà ïîäà÷è òîïëèâà ïîçâîëÿåò óâèäåòü âðåìÿ 
íàðàáîòêè êîíâåéåðîâ äëÿ äîñòàâêè óãëÿ â êîò-
ëû çà îò÷åòíûé äåíü. Ñóòî÷íàÿ âåäîìîñòü ó÷åòà 
ðàáîòû àãðåãàòîâ ïî ñòðóêòóðå ñõîæà ñ âåäîìî-
ñòüþ ïî ïîäà÷å òîïëèâà è íàöåëåíà íà ïðåäîñ-
òàâëåíèå èíôîðìàöèè ïîëüçîâàòåëþ ïî íàðà-
áîòêå (ñ òî÷íîñòüþ äî ìèíóò) òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ êîòåëüíîé. Â îò÷åò âêëþ÷åíû 
äàííûå  ïî  êîëè÷åñòâó  çàïóñêîâ  (ñòðîêè  òàáëè-
öû) îïðåäåëåííîãî íàáîðà îáîðóäîâàíèÿ (êîëîí-
êè òàáëèöû): íàñîñû, êîòëû, îáîðóäîâàíèå  
îäíîãî êîòëà è ò. ï. Ïî êàæäîìó çàïóñêó ïðè-
âîäèòñÿ äåòàëèçàöèÿ: âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ/îòê-
ëþ÷åíèÿ è íàðàáîòêà ïî âðåìåíè â îòäåëüíîñòè 
ïî àãðåãàòàì (îáîðóäîâàíèþ). Òàêæå ïîäñ÷èòû-
âàåòñÿ èòîãîâàÿ íàðàáîòêà çà îò÷åòíûå ñóòêè. 
Ïî àíàëîãèè ñ ñóòî÷íûì îò÷åòîì, âåäîìîñòü 
ó÷åòà ðàáîòû àãðåãàòîâ çà îò÷åòíûé ïåðèîä ïî-
çâîëÿåò îöåíèòü íàðàáîòêó àãðåãàòîâ çà âûáðàí-
íûé ïîëüçîâàòåëåì èíòåðâàë âðåìåíè (ïî óìîë-
÷àíèþ îò÷åò çà ìåñÿö). Ñôîðìèðîâàííûå îò÷åòû 
âûâîäÿòñÿ â îêíî ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà è 
ìîãóò áûòü ðàñïå÷àòàíû ïîëüçîâàòåëåì ñ ïîìî-
ùüþ ñòàíäàðòíûõ äèàëîãîâûõ îêîí äëÿ ïå÷àòè 
äîêóìåíòîâ. 

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ 
 
Ñèñòåìà ÀÈÑÒ-ÁÊ èìååò âåñüìà õîðîøèå 

ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ. Áëàãîäàðÿ ìàñøòàáè-
ðóåìîñòè SCADA-ñèñòåìû TRACE MODE è ìî-
äóëüíîñòè îðãàíèçàöèè ðàçðàáîòàííûõ ñðåäñòâ 
àíàëèçà ÑÊÓÒÅÐ-ÁÊ, âíåäðåíèå íîâûõ ýëåìåí-
òîâ ñèñòåìû íå ñîñòàâèò îñîáîãî òðóäà. Ó÷èòû-
âàÿ ñòðåìëåíèå ðóêîâîäñòâà êîòåëüíîé ê ðåêîí-
ñòðóêöèè ñóùåñòâóþùåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ è óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè íà ïðîèç-
âîäñòâî òåïëà, óæå çàïëàíèðîâàí è çàëîæåí â 
áþäæåò íîâûé ýòàï ïðîåêòà ïî ðàçðàáîòêå ñèñ-
òåìû ÀÈÑÒ-ÁÊ. Ïîñòåïåííîå ðàñøèðåíèå è äî-
ðàáîòêà ïðîåêòà ïîä íóæäû ïîëüçîâàòåëåé ïî-
çâîëÿþò íàáëþäàòü çà âñå ïîâûøàþùåéñÿ 
àêòóàëüíîñòüþ âíåäðÿåìîé ñèñòåìû, à òàêæå çà 
ïåðåîöåíêîé è ïåðåîñìûñëåíèåì èíæåíåðàìè è 
îïåðàòîðàìè êîòåëüíîé çíà÷èìîñòè ñèñòåìû â 
öåëîì. Ïîñòîÿííî âîçíèêàþò ïðåäëîæåíèÿ è 
ïîæåëàíèÿ îá óëó÷øåíèè èëè äîðàáîòêå ôóíê-
öèîíàëüíîñòè  ñèñòåìû  ÀÈÑÒ-ÁÊ  â  öåëÿõ  óâå-
ëè÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ, ãðàôè÷åñêèõ è àëãî-
ðèòìè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ïî ìåðå äîáàâëåíèÿ 
íîâûõ ïðèáîðîâ, äàþùèõ áîëåå ïîëíóþ êàðòèíó 
ðåæèìîâ ðàáîòû êîòåëüíîé. Ýòî ïîçâîëÿåò çäðà-
âî ïîäõîäèòü ê îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçî-
âàíèÿ ñèñòåìû ÀÈÑÒ-ÁÊ è äåëàòü àêöåíòû ïðè 
äàëüíåéøåì åå ðàçâèòèè. 
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The paper considers the problem of workflow automation and implementation of infor- 

mation technologies in heat-power engineering (e.g. on boiler plant). The functionality  
of the established information-analytical system is described. Particular attention is paid 
to the analysis of retrospective information aimed at improving the reliability and effi-
ciency of the boiler equipment exploitation. 
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